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A definition of a “pulsatory” load in communication channels is introduced. A de-

scription of a general structure and parameters of the model for batch communication

system with a “pulsatory” load in communication channels is presented. An estimation

of the maximum number of users of the telegraphic and radio channels is given.

ÎpÏÑÐ�ÒwÓªÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø"Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÜÛ¡ÝwÞ�ßáà�Ò�Ô»Ý0Ý
Ö0Ù0×®Ö0Ô®Ö0Ù0Ý0Ù�ÒwÖ0âÜÝ0ãä×§Û¡×�Þ�×»ààå¸ØæÖ0ä×»Ð0Ý0Ù�Ò
àÕ(ÓØbãÝpßáÕÙ
ç�è
é ×»Ô®Ö0Õ ê�Û¡Ý0Ô®Ö0Ý0Ù0×»äàÝ0Ô®Ö0Õ�ã×»ä×§Û.Ò
Ù�Ò
×»Ø�Ý0ë�Õàì¥Ý0äØ"Ò
íÕÕæÕæÝ0Ð0×»Ô»ã× é ×»àÕÕ�ãäÝ0ã(ç0Ô»îàÝ0ë�Ô»ãÝ0Ô»Ý0Ð0àÝwèÔ®Ö0Õ ï�ðñÛ¡àÕØrÕ(Ú�Ô»ä×§Û¡Ô®Ö0ÙÑÛ¡Ý0Ô®Ö0Õ(ßÜ×»àÕ(Ó�ò®Ö0Õ�ópó&Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äÕÔ®Ö0Õî�ÓÙwÞ�Ó×®Ö0ÔôÓÜÙ0Ù0×§Û¡×»àÕ×�Ø�àÝ0õ»Ý0î�Ò
à�Ò�Þ�âwèàÝ0Ô®Ö0Õ ê¡ò®Ö0Ýöãä×§Û�ç0Ô»Ø"ÒwÖ0äÕÙ�Ò
×®ÖÉî�Ò
îÅÕÔ»ãÝwÞ�â
Ú«Ý0Ù�Ò
àÕ×$à×»Ô»î&ÝwÞ�â0îÕ�ó�Ý»Û¡Õà�Ò
î&Ý0Ù0å�óÅî�Ò
à�Ò�Þ�Ý0Ùê�ÖwÒ
î�ÕÕà(Ö0×»õ»ä�Ò
íÕÏ�î�Ò
à�Ò�Þ�Ý0Ù÷Ôµä�ÒwÚ®Þ�Õ é àÝ0ë�ì¥Õ(Ú«Õ é ×»Ô»î&Ý0ëkãäÕäÝ»Û¡Ý0ë ï"øhÞ�ÏÑÐ0Ý0Ø@Ô�Þ�ç é Ò
×Éî�ÒwßÜÛ¡å¸ë�Õ(ÚÕÔ»ãÝwÞ�â
Ú»ç0×»Ø�å�ó�î�Ò
à�Ò�Þ�Ý0Ùªà×»Ô»×®ÖùÔ»Ù0Ý0Ï~Õàì¥Ý0äØ"Ò
íÕÝ0àà(ç�Ï@à�Ò
õ»ä(ç&Ú«î(ç0ê.Ò�×»Ô�Þ�Õ�î�Ò
à�Ò�Þ�åPà×¥Ø�Ý0õ®ç&ÖÕÔ»ãÝwÞ�â
Ú«Ý0Ù�ÒwÖ0â0ÔôÓùÝ»Û¡àÝ0Ù0ä×»Ø�×»ààÝê�Ö0ÝÜãäÝ0ã(ç0Ô»îà�ÒwÓùÔ»ãÝ0Ô»Ý0Ð0àÝ0Ô®Ö0â�Ô»ÕÔ®Ö0×»Ø�å+Ý0ãä×§Û¡×�Þ�Ó×®Ö0ÔôÓÉØ�ÕàÕ�èØ"Ò�Þ�â0àÝ0ë�ãäÝ0ã(ç0Ô»îàÝ0ëúÔ»ãÝ0Ô»Ý0Ð0àÝ0Ô®Ö0â0ÏLÝ»Û¡àÝ0õ»ÝÉÕ(Úªî�Ò
à�Ò�Þ�Ý0Ùï-û³ç0Ô®Ö0â

T1
ê
T2

ï»ï»ï³ü�ãäÝ0ã(ç0Ô»îà�ÒwÓÔ»ãÝ0Ô»Ý0Ð0àÝ0Ô®Ö0âáî�ÒwßÜÛ¡Ý0õ»ÝªÕ(Ú$î�Ò
à�Ò�Þ�Ý0ÙêÖ0Ý0õýÛ.Ò
T = min(T1, T2, . . .)

ï.ð é ×»Ù0Õ&Û¡àÝê é Ö0ÝáÙªÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø"Ò�óÔrà×»ä�Ò
Ù0àÝ0Ø�×»äàå¸ØTÖ0ä�Ò
ì¥Õî&Ý0ØLØ�Ý0õ®ç&Ö�Ù0Ý
Ú«àÕî�ÒwÖ0âúþÿç&Ú«îÕ×��rØ�×»Ô®ÖwÒ(ï��¥Ò
ÕÐ0ÝwÞ�×»×rÝ0Ô®Ö0ä�ÒwÓdÔ»Õ(Ö
ç�Ò�èíÕ(ÓÉÙªÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø"Ò�óÅÔ¥Ù0×»äÝ¾Ó(Ö0àÝ0Ô®Ö0àÝ0ë�ã(ç¾Þ�â0Ô»Õä(ç�Ï���×»ë�Ú¾Ò
õ»ä(ç&Ú«î&Ý0ëÅà�Ò
ÐwÞ�Ï�Û.Ò
×®Ö0ÔôÓ�ãäÕ ê�à�Ò
ãäÕØ�×»ä êã×»ä×§Û.Ò é ×����	�"èÿÔ»Ý0Ý0Ð
��×»àÕë�Ù0Ý�Ù0ä×»Ø|Óbì�ç&Ö0Ð0ÝwÞ�â0àÝ0õ»ÝrØ"ÒwÖ é Ò(ê�Ù���Ý0Ù0å¸ëbõ»Ý»ÛkÕ�Þ�ÕæãäÕæãäÝ0Ù0×�èÛ¡×»àÕÕbîä(ç�ãàå�óbØ"Ò
Ô»Ô»Ý0Ù0å�ó�Ø�×»äÝ0ãäÕ(Ó(Ö0Õë ï��ÝwÞ�×»×ªãäÝ0Ô®Ö0Ý0ëbÔ�Þ�ç é Ò
ëbãä×§Û¡Ô®ÖwÒ
ÙwÞ�ÓÏmÖrÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�åÔÉÛ¡×®Ö0×»äØ�ÕàÕä(ç�Ï���×»ë1ã(ç¾Þ�â0Ô»Õä(ç�Ï���×»ë+Ú¾Ò
õ»ä(ç&Ú«î&Ý0ë�� à�Ò
ãäÕØ�×»ä êÃã×»ä×§Û.Ò é ÒúÛ.Ò
ààå�ó\Ù�Ô®Ö0äÝ0õ»ÝÝ0ãä×§Û¡×�Þ�×»ààå¸×�ä×»õ�Þ¡Ò
Ø�×»à(Ö0àå¸×ÜÔ»äÝ0îÕµü±ã×»ä×§Û.Ò é Òáã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0äÝ0Ùáî&Ý0à(Ö0äÝwÞ�Õä(ç0×»Ø�Ý0ërÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�å~ÙÔ®Ö0äÝ0õ»ÝÅÝ0ãä×§Û¡×�Þ�×»ààå¸×áã×»äÕÝ»Û¡å Ù0ä×»Ø�×»àÕ���ê é Ö0ÝÅà�Ò
ÕÐ0ÝwÞ�×»×�ó&Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äàÝùÛ�Þ�Ó�Ù0×§Û¡Ý0Ø�Ô®Ö0Ù0×»ààå�óÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�î&Ý0à(Ö0äÝwÞ�Óùã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0äÝ0Ù$Ö0×�ó(àÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»î&Ý0õ»Ý�Ý0Ð0Ý0ä(ç«Û¡Ý0Ù�Ò
àÕ(Ó ê&Ô»Ð0Ý0ä�ÒpÔ®ÖwÒ
à&Û.Ò
ä(Ö0Õ(Ú«ÕäÝ0Ù�Ò
à�èàå�óÉÝ
Ö é ×®Ö0Ý0Ùê�Ô»Ù0Ý»Û¡Ý0îµÕµÖ�ï�ã ï
�|Ò
îÕØ�Ý0Ð0ä�ÒwÚ«Ý0Ø¸ê(Ý0í×»àî�ÒÜÙ0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0Ô®Ö0×»ëµî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«ÕµãäÕµãÕî&Ý0Ù0å�óùà�Ò
õ»ä(ç&Ú«î�Ò�óöü é ä×®Ú®èÙ0å é Ò
ëàÝªÙ�Òwßáà�ÒwÓùÔ»Ý0Ô®ÖwÒ
Ù0à�ÒwÓ é Ò
Ô®Ö0âáÝ0í×»àîÕÉà�Ò¾Û¡×®ßáàÝ0Ô®Ö0ÕÉÙªí×�Þ�Ý0Ø¸ï
�
© ����������������! #"����%$�����&�$�'!�� )(*��&�(+��,�$�,!-.��/102��3!��4���5�,!-.,6,!�.7
&�$�&.���+8�9:,;�.����/���5�,!/=<�5+<>7
&@?:������<>��5BA�C�D!D�E�F

G
H



IKJ LNM.LNM�O�P�QSR:T2UBVWM>XYM[Z]\�T:^K_:R:T

`�Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äàÝ0ë�Ý0Ô»Ý0Ð0×»ààÝ0Ô®Ö0â0ÏkÖwÒ
îÕ�óÜÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�Ô»Ð0Ý0ä�Ò¸Û.Ò
ààå�ó��a���Sbc��ÓÙwÞ�Ó×®Ö0ÔôÓ�à×»ä�Ò
Ù0àÝ0Ø�×»ä�èà�ÒwÓúà�Ò
õ»ä(ç&Ú«î�ÒÅà�Òµî�Ò
à�Ò�ÞæÔ»Ù
Ó(Ú«Õ ïed�äîÕØPãäÕØ�×»äÝ0Ø1ãÝ»Û¡Ý0Ð0àÝ0ëf���Sb=Ô�Þ�ç&ßáÕ(Ö�Ô»ÕÔ®Ö0×»Ø"ÒÅÔ»Ð0Ý0ä�ÒÛ.Ò
ààå�ó�Ôñî(ç0Ô®ÖwÒpØ�×®Ö0×»Ý0äÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»îÕ�óöÔ®ÖwÒ
àíÕë ê&Ù¥î&Ý
Ö0Ý0äÝ0ë�Û.Ò
ààå¸×ñÔ»Ý0Ð0Õä�Ò
ÏmÖ0ÔôÓáÔ»Ý¥Ù0Ô»×�ó�Ô®ÖwÒ
à�èíÕëáî�ÒwßÜÛ¡å¸×hgmÕ�Þ�Õ I é � Ù¥Ú¾Ò
Ù0ÕÔ»ÕØ�Ý0Ô®Ö0ÕöÝ
Öpä×»õ�Þ¡Ò
Ø�×»à(ÖwÒ$î&Ý0àîä×®Ö0àÝ0õ»Ý�î(ç0Ô®ÖwÒi��ê�ãäÕ é ×»ØæÙ0ä×»Ø|Ó êÚ¾Òpî&Ý
Ö0Ý0äÝ0×¸Û.Ò
ààå¸×mÝ
Ö�Ù0Ô»×�óªÔ®ÖwÒ
àíÕëùî(ç0Ô®ÖwÒ¥Û¡ÝwÞ�ßáàåkÐ0åÃÖ0â�ã×»ä×§Û.Ò
àådÙ$í×»à(Ö0äöÔ»Ð0Ý0ä�Ò³Û.Ò
ààå�ó
�kjl�Sbc��ê�Ô»Ý0Ô®ÖwÒ
ÙwÞ�Ó×®ÖáÙ0Ô»×»õ»Ý�g J ï»ï»ï G
J Ø�Õà ïø\à�Ò
Ô®Ö0Ý¾Óm��×»ë�Ô®ÖwÒwÖ0â0×pãä×§Û¡Ô®ÖwÒ
ÙwÞ�×»à�Ý»Û¡ÕàÅÕ(ÚpÔ»ãÝ0Ô»Ý0Ð0Ý0Ù�Ø�Ý»Û¡×�Þ�ÕäÝ0Ù�Ò
àÕ(ÓµÖwÒ
î&Ý0ëÅÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�å�ê.ÒÖwÒ
î(ßÜ×$ä�Ò
Ô é ×®Ö�� à�Ò�Ý0Ô»àÝ0Ù0×pãÝ0Ô®Ö0äÝ0×»ààÝ0ë�Ø�Ý»Û¡×�Þ�Õ��ñØ"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝáÙ0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0õ»Ý é ÕÔ�Þ¡ÒáÒ
Ð0Ý0à×»à�èÖ0Ý0Ù÷ÙÅÚ¾Ò
Ù0ÕÔ»ÕØ�Ý0Ô®Ö0Õ�Ý
Ö�ó&Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äÕÔ®Ö0Õîeî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«Õ�Õæà�Ò
õ»ä(ç&Ú«îÕ�à�Ò�î�Ò
à�Ò�Þ-ïSn�Ö0Ý
Ö�ä�Ò
Ô é ×®ÖÙ0×»Ô»â0Ø"ÒÜÙ�ÒwßÜ×»àùãäÕµãäÝ0×»î(Ö0ÕäÝ0Ù�Ò
àÕÕÉãÝ»Û¡Ý0Ð0àÝ0ëW���Sböê é Ö0Ý0Ð0å\ç¾Þ�Ý¾ßáÕ(Ö0â0ÔôÓµÙÜÖ0×¥Ý0õ»ä�Ò
àÕ é ×»àÕ(Ó êî&Ý
Ö0Ý0äå¸×ÜÝ0Ð
ç0Ô�Þ�Ý0ÙwÞ�ÕÙ�Ò
ÏmÖöó&Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äÕÔ®Ö0ÕîÕbî�Ò
à�Ò�Þ¡ÒáÔ»Ù
Ó(Ú«ÕrÕrÙ0ä×»Ø�×»ààå¸×Üä�Ò
Ø�îÕrÝ0ãäÝ0Ô«ÒùÒ
Ð0Ýwèà×»à(Ö0Ý0Ùï

��Ö0ä(ç�î(Ö
ç�äà�ÒwÓµÔ�ó�×»Ø"Òpä�Ò
Ô»ãä×§Û¡×�Þ�×»ààÝ0ë����Sb@ÔmÝ»Û¡àÕØúî�Ò
à�Ò�Þ�Ý0ØúÔ»Ù
Ó(Ú«ÕáãÝ0î�ÒwÚ¾Ò
à�Ò¥à�Ò¥äÕÔ
ï�g0ï
n�Ö0Ýáî�Þ¡Ò
Ô»Ô»Õ é ×»Ô»î�ÒwÓÉÖ0Ý0ãÝwÞ�Ý0õ»Õ(ÓYopg;q�Ö0Õã�Ò$þ Ý0Ð
�ÜÒwÓsr�Õà�Ò��§ïø~Ý0Ð
��×»ØRÔ�Þ�ç é Ò
×ªî&ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù0Ý�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê�î&Ý
Ö0Ý0äå¸×ªØ�Ý0õ®ç&ÖÅÐ0åÃÖ0âÉãÝ»Û¡î�Þ�Ï é ×»àåhî�î�Ò
à�Ò�Þ�çÔ»Ù
Ó(Ú«Õ ê�Ý0ãä×§Û¡×�Þ�Ó×®Ö0ÔôÓ�î�Ò
î

Nmax = F (v, L t , L u , n t , n u , P v , ∆t, t w�xzy ) ,
��g��

õýÛ¡×
Nmax

ü±Ø"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝ0×¥î&ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù0ÝùÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê�î&Ý
Ö0Ý0äÝ0×pØ�Ý¾ßáàÝ�ãÝ»Û¡î�Þ�Ï é Õ(Ö0âöîÉî�Ò
à�Ò�Þ�çÔ»Ù
Ó(Ú«Õ){
v
üNÔ»î&Ý0äÝ0Ô®Ö0ârî�Ò
à�Ò�Þ¡ÒÅÔ»Ù
Ó(Ú«ÕbÙÅÕ&Û¡×«Ò�Þ�â0àÝ0Ø1Ô�Þ�ç é Ò
×�� Ö�ï�×
ï�î&Ý0õýÛ.Ò�ÙÅà×»Ø~à×®ÖrÝ
r�ÕÐ0Ý0î���{

L t üTÛ�Þ�Õà�Ò�ã�Ò
î&×®ÖwÒÜÛ.Ò
ààå�ó&è Ú¾Ò
ãäÝ0Ô«Òm{
n t ü é ÕÔ�Þ�Ýªã�Ò
î&×®Ö0Ý0ÙÜÛ.Ò
ààå�óÅÙ�Ú¾Ò
ãäÝ0Ô»×
{ L u ü Û�Þ�Õà�Òã�Ò
î&×®ÖwÒ�Û.Ò
ààå�ó&èÿÝ
Ö0Ù0×®ÖwÒm{

n u ü é ÕÔ�Þ�Ý�ã�Ò
î&×®Ö0Ý0Ù¥Û.Ò
ààå�óáÙpÝ
Ö0Ù0×®Ö0×
{ P v ühÙ0×»äÝ¾Ó(Ö0àÝ0Ô®Ö0âpÛ¡Ý0Ô®ÖwÒ
Ù0îÕã�Ò
î&×®ÖwÒÜÛ.Ò
ààå�óÉãÝªî�Ò
à�Ò�Þ�çµÔ»Ù
Ó(Ú«Õ){
∆t

ü±ãäÝ0Ø�×®ßªç&Ö0Ý0îÅÙ0ä×»Ø�×»àÕÅÝ
Öáà�Ò é Ò�Þ¡Ò�Ý0ãäÝ0Ô«Ò(êÚ¾Ò�î&Ý
Ö0Ýwèäå¸ërÛ.Ò
ààå¸×�Û¡ÝwÞ�ßáàå:Ð0åÃÖ0âÉÔ»Ý0Ð0ä�Ò
àåhÔ»ÝÉÙ0Ô»×�ó�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙÅî�Ò
à�Ò�Þ¡Òm{
t w�xzy üBÖ0×�ó(àÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»îÕëÙ0ä×»Ø�×»ààÝ0ëÉÚ¾ÒwÚ«Ý0äÉØ�×®ßÜÛ�çöã�Ò
î&×®ÖwÒ
Ø�Õ|� Ô»Ø¸ïàÕ(ßÜ×+��ï

}�Ò
Ô»Ô»Ø�Ý
Ö0äÕØ�Û.Ò
àà(ç�Ï~Ø�Ý»Û¡×�Þ�âªãäÕµÝ0õ»ä�Ò
àÕ é ×»àÕ(Ó�ó.ê�ãäÕÔ®çB��Õ�óÉÔ»Ð0Ý0ä(çªÛ.Ò
ààå�óµÔ�î(ç0Ô®ÖwÒªØ�×�èÖ0×»Ý0Ô®ÖwÒ
àíÕë êñÒ�ÖwÒ
î(ßÜ×�Ù0Ù0×§Û¡×»Ø à×»î&Ý
Ö0Ý0äå¸×rã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0äå�ê�ó&Ò
ä�Ò
î(Ö0×»äÕ(Ú»ç�Ï���Õ×�Ø�Ý»Û¡×�Þ�âï~j�×»à(Ö0äÔ»Ð0Ý0ä�ÒùÛ.Ò
ààå�óæÝ0ãä�Ò�r�ÕÙ�Ò
×®Ö÷Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙrãÝ�Ô�ó�×»Ø�×áþÿÚ¾Ò
ãäÝ0Ô�èÿÝ
Ö0Ù0×®Ö��§ê-Ö�ï�×
ï|ãÝ0Ô»å�Þ¡Ò
×®Ö÷ãÝ�Ý é ×»ä×�èÛ¡Õ÷Ù0Ô»×»ØPÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖwÒ
Ø+ã�Ò
î&×®Öwè Ú¾Ò
ãäÝ0Ô
ê-ÙµÝ
Ö0Ù0×®ÖÉà�Òùî&Ý
Ö0Ý0äå¸ëúÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖÉÙ0å¸Ô»å�Þ¡Ò
×®ÖÅÔ»Ý0Ð0ä�Ò
ààå¸×�ÕØ

�#�B�+���+�m�e�+�i�
�i�+�
�i���;�c�%�����[�1�����>�i�B�@���@���>�i�B�����S�#�������B�i�B���K�;���!���+���>�+�K���

�#�B�+���K���)���>�i�B�@���@���>�i�B���;�i�+�i�+�B�+�>�+�W���K�;���!��� �>�+�K�����B���+�B���#�>�i��¡
T ¢ �B�>�i�B���	���i�B�+���£��¤+���B�>�i�����

¥ �>�i�+�B�+����¤+�����=�m�;�i�i¦��§ ∆t ¢ �+�B���)�c���i�B�+���h��¤+���B�>�i����� ¨��#�



©�ªh«]¬h L¯®h° © ®s±6Z h¬£©�² Z® © Z ©�³�¬£© Z*´µ¶Zµ£Z*´ « XYM;M;M I g

Û.Ò
ààå¸×
ï¸ð³ãäÝ0ÔrÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙbãäÝ0Õ(Ú«Ù0Ý»Û¡Õ(Ö0ÔôÓ\ÔÅßÜ×»Ô®Ö0î&Ýæì¥Õî&Ô»ÕäÝ0Ù�Ò
ààå¸ØLã×»äÕÝ»Û¡Ý0ØTÙ0ä×»Ø�×»àÕ
T
ê�Ö�ï�×
ïÃà�Ò é Ò�Þ�ÝæíÕî�Þ¡ÒbÝ0ãäÝ0Ô«Ò�ü^ò®Ö0ÝæÖ0Ý é îÕdà�ÒbÙ0ä×»Ø�×»ààÝ0ë·r�î�Ò�Þ�×
{

nT
ê
n = 0, 1, 2, 3, . . .bÜÒ
ààå¸×ùÝ
ÖrÙ0Ô»×�ó�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙÉÛ¡ÝwÞ�ßáàåTÐ0åÃÖ0ârã×»ä×§Û.Ò
àåJÙ¸jl�SbNà×öÐ0ÝwÞ�×»× é ×»Ø~Ú¾ÒÅÚ¾Ò¾Û.Ò
ààå¸ëãäÝ0Ø�×®ßªç&Ö0Ý0îµÙ0ä×»Ø�×»àÕùÝ
Ö�à�Ò é Ò�Þ¡Ò$Ý0ãäÝ0Ô«Ò(ê(Ý0Ð0Ý
Ú«à�Ò é ÕØ�×»õ»Ý

∆t
ï�}�Ò
Ô»ãä×§Û¡×�Þ�×»àÕ×pÒ
î(Ö0ÕÙ0àÝ0Ô®Ö0ÕÉÙî�Ò
à�Ò�Þ�×$Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÅãÝáÙ0ä×»Ø�×»àÕ�ãÝ0î�ÒwÚ¾Ò
àÝáà�Ò�äÕÔ
ï G ï2d�Ô»àÝáÙ0Õ&Û¡àÝê é Ö0Ýáà�Ò
õ»ä(ç&Ú«î�Òáà�Òªî�Ò
à�Ò�ÞrÔ»Ù
Ó(Ú«ÕÔ»Õ�Þ�â0àÝùà×»ä�Ò
Ù0àÝ0Ø�×»äà�Ò�� Ý
Ö0Ô»Ï�Û.ÒùÕ�à�ÒwÚ«Ù�Ò
àÕ×püJþ ã(ç¾Þ�â0Ô»Õä(ç�Ï��ÜÒwÓ��.��ï øPãäÝ0Ø�×®ßªç&Ö0îÕ÷Ù0ä×»Ø�×»àÕ

[nT . . . nT + ∆t]
ê
n = 0, 1, 2, 3 . . .

ê
à�Ò
õ»ä(ç&Ú«î�Ò�à�ÒÑî�Ò
à�Ò�ÞªÔ»Ù
Ó(Ú«ÕÜØ"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0à�Ò�� Õ&Û¡×®Ö¥Ý0ãäÝ0ÔÃÙ0Ô»×�óÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê&Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0å�ßÜÛ�ç&Ö�Ú¾Ò
ãäÝ0Ô«Ò¥Ý
Öljl�Sböê�ã×»ä×§Û.Ò é ÒÑÛ.Ò
ààå�ó�Ø�×®ßÜÛ�çÜÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖwÒ
Ø�Õ�Ú¾Ò
ãä×�è
��×»à�Òi��ï�øbãäÝ0Ø�×®ßªç&Ö0îÕ�Ù0ä×»Ø�×»àÕ

[nT + ∆t . . . (n + 1)T ]
ê
n = 0, 1, 2, 3 . . .

êwà�Ò
õ»ä(ç&Ú«î�Ò¥à�ÒÑî�Ò
à�Ò�ÞÔ»Ù
Ó(Ú«Õ�Ø�ÕàÕØ"Ò�Þ�â0à�Ò(ï¡ø+ò®Ö0ÕrãäÝ0Ø�×®ßªç&Ö0îÕ�Ù0ä×»Ø�×»àÕrÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0å1Ø�Ý0õ®ç&Öùã×»ä×§Û.Ò
Ù�ÒwÖ0âöÔ»Ý0Ý0Ð
��×»àÕ(ÓÛ¡ä(ç�õ³Û¡ä(ç�õ®ç0ï
bpÞ�Õà�ÒúÚ¾Ò
ãäÝ0Ô»Ý0ÙbÝ
Ö|jl�Sb8îdÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖwÒ
ØTÕeÝ
Ö0Ù0×®Ö0Ý0Ù�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙæîÙ�ÒwÚ«ÕãÝ0Ô®Ö0Ý¾Óàà�ÒbÙúÖ0Ý0ØÔ»Ø�å¸Ô�Þ�×
ê é Ö0ÝrÙ0Ô»×ùÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0åLã×»ä×»Ô»å�Þ¡Ò
ÏmÖ�ãÝ�î�Ò
à�Ò�Þ�çbÔ»Ù
Ó(Ú«Õæã�Ò
î&×®Ö0åLãäÕØ�×»äàÝrÝ»Û¡Õà�Ò
î&Ý0Ù0Ý0ëÛ�Þ�Õàå�ï)n�Ö0Ýáç0Ô�Þ�Ý0Ù0Õ×�Ø�åPÙ0Ù0Ý»Û¡ÕØeà�Ò
Ø�×»ä×»ààÝêÛ�Þ�ÓÅç�ãäÝ
��×»àÕ(Ó�ãÝ0Ô®Ö0äÝ0×»àÕ(ÓrØ�Ý»Û¡×�Þ�Õ ê¡àÝáÝ0àÝÛ¡Ý0Ù0ÝwÞ�â0àÝáÐwÞ�Õ(Ú«î&Ýùî�ä×«Ò�Þ�â0àÝ0Ø|çÉãÝwÞ�Ý¾ßÜ×»àÕÏhÙ0×!��×»ë ê.ãÝ0Ô»î&ÝwÞ�â0î(çÅî�ÒwßÜÛ¡å¸ërÒ
Ð0Ý0à×»à(Öùã×»ä×§Û.Ò
×®ÖÝ»Û¡ÕàÉÕùÖ0Ý
Ö�ßÜ×³à�Ò
Ð0Ý0äµã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0äÝ0Ùï��|Ò
îÕØ�Ý0Ð0ä�ÒwÚ«Ý0Ø¸ê(Ù$Û.Ò
ààÝ0Ø�Ô�Þ�ç é Ò
×¥Ø�Ý¾ßáàÝÜÔ é Õ(ÖwÒwÖ0âê é Ö0Ý

L t = ¹;ºK»:¼.½ Õ L u = ¹;ºK»:¼.½ ïÎpÏÑÐ0Ý0×mÔ»Ý0Ý0Ð
��×»àÕ×³ÕØ�×»×®Ö¥Û�Þ�Õà(çáà×mÐ0ÝwÞ�×»× é ×»Øbã�Ò
î&×®ÖpÛ.Ò
ààå�ó.ï(û�äÕöò®Ö0Ý0Øúç0Ô�Þ�Ý0Ù0ÕÕùÙ0Ô»×»õýÛ.ÒÙ0å¸ãÝwÞ�à(ÓÏmÖ0ÔôÓÅä�Ò
Ù0×»àÔ®Ö0Ù�Ò
n t = 1

Õ
n u = 1

ï
�"Þ�×§Û�ç0×®Örç é ×»Ô®Ö0âê é Ö0Ý�ãÝ0Ø�ÕØ�ÝÉÙ0ä×»Ø�×»àÕbã×»ä×§Û.Ò é Õæã�Ò
î&×®ÖwÒùÛ.Ò
ààå�óúÙÅíÕî�ÞæÝ0Ð0Ø�×»à�ÒöÛ.Ò
à�èàå¸Ø�ÕªÙwó�Ý»Û¡Õ(Ö�Ù0ä×»Ø|Ó�ã×»ä×»î�Þ�Ï é ×»àÕ(ÓöãäÕ×»Ø�èÿã×»ä×§Û.Ò é Ò$Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙpÕ£jl�Sböï�n�Ö0ÝpÙ0ä×»Ø|ÓªÙ0×»Ô»â0Ø"ÒÚ«à�Ò é Õ(Ö0×�Þ�â0àÝ¾� Û�Þ�Ó�ä�Ò¾Û¡ÕÝ0Ô®ÖwÒ
àíÕë ê�à�Ò
ãäÕØ�×»ä ê
ãÝ0ä�Ó&Û¡î�Ò J ïÀ¿�ï»ï»ï;g¸Ô+��ï+bpÞ�Ó$ç é ×®ÖwÒ�ò®Ö0Ý0õ»Ý¥Ù0ä×»Ø�×»àÕÙ0Ù0Ý»Û¡Õ(Ö0ÔôÓÅã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0ä

t w�xzy üLÖ0×�ó(àÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»îÕërÙ0ä×»Ø�×»ààÝ0ëÉÚ¾ÒwÚ«Ý0äÉØ�×®ßÜÛ�çöã�Ò
î&×®ÖwÒ
Ø�Õ ï
Á�Ô�ó�Ý»Û�ÓÅÕ(Ú¥ç0Ô�Þ�Ý0Ù0ÕëÂ�ÄÃB��Õf�a¿K��êãä×»Ý0Ð0ä�ÒwÚ»ç0×»Ø¯��g���îÉÙ0Õ&Û�ç�� G ��Å

Nmax = F (v, L t , L u , P v , ∆t, t w�xzy ) .
� G �

û�Ý0Ô®Ö0äÝ0ÕØ\Ø�Ý»Û¡×�Þ�âöî�Ò
à�Ò�Þ¡ÒáÔ»Ù
Ó(Ú«ÕµÛ�Þ�Ó�ä�Ò
Ô é ×®ÖwÒùØ"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝöÙ0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0õ»Ýáî&ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù�ÒµÒ
Ð0Ýwèà×»à(Ö0Ý0Ùáà�ÒÜÝ0Ô»àÝ0Ù0×¥Ù0Ù0×§Û¡×»ààå�óÉÝ0õ»ä�Ò
àÕ é ×»àÕëÅÕÉì¥Ý0äØ|ç¾Þ�å�� G ��ïø�ä×»Ø|Ó êÖ0ä×»Ð
ç0×»Ø�Ý0×�Û�Þ�ÓµÖ0Ý0õ»Ýê é Ö0Ý0Ð0åPãÝ0Ô�Þ¡ÒwÖ0â�Ú¾Ò
ãäÝ0Ô¥Ý
ÖÆjl�SbJÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö
ç2Å

t t =
L t
v

+ t w�xzy . � I �

ø�ä×»Ø|Ó êÖ0ä×»Ð
ç0×»Ø�Ý0×�Û�Þ�ÓµÖ0Ý0õ»Ýê é Ö0Ý0Ð0åPÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖáãÝ0Ô�Þ¡Ò�Þ�Ô»Ý0Ý0Ð
��×»àÕ×�èÿÝ
Ö0Ù0×®Öáà�ÒÜÚ¾Ò
ãäÝ0Ô¥Ý
ÖÆjl�Sb¾Å

t u =
L u
v

+ t w�xzy . �ÄÃB�

ð³Ð
��×»×pÙ0ä×»Ø|Óµà�Ò�Ý0ãäÝ0Ô�Ý»Û¡àÝ0õ»ÝáÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖwÒ�Ø�Ý¾ßáàÝ�ä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒwÖ0âöÕ(Ú¾� I ��Õf�ÄÃB��Å

t Ç%È�É = t t + t u =
L t
v

+ t w�xzy +
L ¹
v

+ t w�xzy =
L t + L u

v
+ 2t w�xzy . �a¿K�

�|Ò
îÅî�Ò
îÅÙ0ä×»Ø|Ó ê¡Ù0å�Û¡×�Þ�×»ààÝ0×�à�ÒªÝ0ãäÝ0ÔpÙ0Ô»×�ó�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê
∆t

ê.ÒªÙ0ä×»Ø|ÓÅà�ÒªÝ0ãäÝ0ÔpÝ»Û¡àÝ0õ»ÝùÒ
Ð0Ýwèà×»à(ÖwÒ
t Ç%È�É ê�Ø�Ý¾ßáàÝ$ä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒwÖ0â�Ø"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝ�Ù0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0× é ÕÔ�Þ�ÝÜÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê�î&Ý
Ö0Ý0äÝ0×³Ø�Ý¾ßÜ×®ÖÐ0åÃÖ0â¥ãÝ»Û¡î�Þ�Ï é ×»àÝ¥î¥Û.Ò
ààÝ0Ø|ç�î�Ò
à�Ò�Þ�ç$Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÜÙ�Õ&Û¡×«Ò�Þ�â0àÝ0Ø÷Ô�Þ�ç é Ò
×l� Ö�ï�×
ï0ãäÕpþ Ð0×®Ú«Ý
r�ÕÐ0Ý é àÝ0ØÊ�î�Ò
à�Ò�Þ�×¥Ô»Ù
Ó(Ú«Õ���Å

Nmax Ë v = ∆
t

t Ç%È�É ,
�kÌi�
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Õ�Þ�Õ êç é Õ(Ö0å¸Ù�ÒwÓÅì¥Ý0äØ|ç¾Þ�ç��a¿K��Å

Nmax Ë v =
∆t

L t + L u
v

+ 2t w�xzy
.

�aÍK�

��Ý÷î�Ò
îæç&ßÜ×µÝ
Ö0Ø�× é Ò�Þ�Ý0Ô»â�ä�Ò
à×»×
ê�ä×«Ò�Þ�â0àå¸×Éî�Ò
à�Ò�Þ�åJÔ»Ù
Ó(Ú«Õ�à×µÕØ�×»ÏmÖúÒ
Ð0Ô»ÝwÞ�ÏmÖ0àÝ0ëkà�Ò¾Û¡×®ß�èàÝ0Ô®Ö0Õ ï}�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒ
×»Ø é ÕÔ�Þ�Ý�ã�Ò
î&×®Ö0Ý0Ù�ÔáÝ
r�ÕÐ0î�Ò
Ø�ÕúÕÔ�ó�Ý»Û�ÓæÕ(ÚöÙ0×»äÝ¾Ó(Ö0àÝ0Ô®Ö0Õ�Û¡Ý0Ô®ÖwÒ
Ù0îÕbã�Ò
î&×®ÖwÒÛ.Ò
ààå�óÉãÝ�î�Ò
à�Ò�Þ�çµÔ»Ù
Ó(Ú«Õ)Å
N Ç%Î = Nmax Ë v (1 − P v ) .

�kÏi�
��×»ã×»äâ�ä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒ
×»Ø~Ø"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝ�Ù0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0× é ÕÔ�Þ�ÝrÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ùê�î&Ý
Ö0Ý0äÝ0×áØ�Ý¾ßÜ×®Ö�Ð0åÃÖ0âãÝ»Û¡î�Þ�Ï é ×»àÝ�î�Û.Ò
ààÝ0Ø|çeî�Ò
à�Ò�Þ�çeÔ»Ù
Ó(Ú«ÕdÔÅç é ×®Ö0Ý0ØLÖ0Ý0õ»Ýê é Ö0Ý�Ý
r�ÕÐ0Ý é àå¸×rã�Ò
î&×®Ö0åHÛ.Ò
ààå�óÖ0ä×»Ð
ç�ÏmÖöÕ�óµãÝ0Ù
Ö0Ý0äàÝ0ëÉã×»ä×§Û.Ò é Õ ê¡ÕÔ�ó�Ý»Û�ÓÅÕ(Úpì¥Ý0äØ|ç¾ÞÂ�aÍK��Õf�kÏi��Å

Nmax = Nmax Ë v − N Ç%Î = F (v, L t , L u , P v , ∆t, t w�xzy ) =
∆tP v

L t + L u
v

+ 2t w�xzy
.

� H �

�¥ÒñÝ0Ô»àÝ0Ù0×�ãÝ0Ô®Ö0äÝ0×»ààÝ0ë�Ø�Ý»Û¡×�Þ�Õ$ãäÝ0Õ(Ú«Ù0×§Û¡×»Ø�ä�Ò
Ô é ×®Ö0åúÛ�Þ�Ópä�Ò¾Û¡ÕÝ0î�Ò
à�Ò�Þ¡ÒmÕ¥Ö0×�Þ�×»õ»ä�Ò
ì¥àÝ0õ»Ýî�Ò
à�Ò�Þ¡ÒÅÔ»Ù
Ó(Ú«ÕbÙÅÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø�×ùã×»ä×§Û.Ò é Õ�Ø�×®Ö0×»Ý0äÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»î&Ý0ë�Õàì¥Ý0äØ"Ò
íÕÕ ï#bpÞ�ÓúÙ0Ô»×�óbä�Ò
Ô é ×®Ö0Ý0ÙÛ¡Ý0ã(ç0Ô®Ö0ÕØ�ÅüTÛ�Þ�Õà�ÒÜÚ¾Ò
ãäÝ0Ô«Òcjl�Sb
L t = 180

Ð0Õ(Ö:{
üTÛ�Þ�Õà�Ò�Ý
Ö0Ù0×®ÖwÒªÒ
Ð0Ý0à×»à(ÖwÒ

L u = 2000
Ð0Õ(Ö:{ü±Ù0ä×»Ø|ÓµÝ0ãäÝ0Ô«Ò�Ù0Ô»×�óÉÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ù

∆t = 600
Ô
ï

n�Ö0Õ÷Ú«à�Ò é ×»àÕ(Ó÷ã�Ò
ä�Ò
Ø�×®Ö0äÝ0ÙµãÝwÞ�ç é ×»àå:ÕÔ�ó�Ý»Û�Ó÷Õ(Ú$Û�Þ�Õàå@Ô»Ý0Ý0Ð
��×»àÕë ê ã×»ä×§Û.Ò
Ù�Ò
×»Ø�å�ó÷Ý
ÖØ�×®Ö0×»Ý0Ô®ÖwÒ
àíÕÕrí×»à(Ö0ä(çµÔ»Ð0Ý0ä�Ò$Û.Ò
ààå�ó�o G q ï
��×»ã×»äâmä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒ
×»ØrØ"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝ0×"î&ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù0Ý�Ò
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙÃÛ�Þ�Ó¥à×»Ô»î&ÝwÞ�â0îÕ�ó$î�Ò
à�Ò�Þ�Ý0ÙñÔ»Ù
Ó�èÚ«Õ ï
bpÞ�ÓÉä�Ò¾Û¡ÕÝ0î�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�ãäÕØ�×»Ø�ÅüJÖ0×�ó(àÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»îÕë�Ù0ä×»Ø�×»ààÝ0ëÉÚ¾ÒwÚ«Ý0äÉØ�×®ßÜÛ�çùã�Ò
î&×®ÖwÒ
Ø�Õ

t w�xzy = 1
Ô
{ü±Ù0×»äÝ¾Ó(Ö0àÝ0Ô®Ö0âÜÛ¡Ý0Ô®ÖwÒ
Ù0îÕÅã�Ò
î&×®ÖwÒ�Û.Ò
ààå�óµãÝªä�Ò¾Û¡ÕÝ0î�Ò
à�Ò�Þ�ç

P v = 0.5; 0.6; 0.7; 0.8
{ü±Ô»î&Ý0äÝ0Ô®Ö0âªî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÉÙ�Õ&Û¡×«Ò�Þ�â0àÝ0ØkÔ�Þ�ç é Ò
×
Å v = 300

ÕWÌ JKJ Ð0Õ(ÖBÐwÔ
ï
�ÅÒ
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝpÙ0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0× é ÕÔ�Þ�ÝpÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0Ù¥ãäÕ�ÕÔ»ãÝwÞ�â
Ú«Ý0Ù�Ò
àÕÕÜÙ�î�Ò é ×»Ô®Ö0Ù0×mî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò³Ô»Ù
Ó�èÚ«ÕÉä�Ò¾Û¡ÕÝ0î�Ò
à�Ò�Þ¡Ò(ê�ä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒ
ààÝ0×$ãÝ�ì¥Ý0äØ|ç¾Þ�×Æ� H ��êãä×§Û¡Ô®ÖwÒ
ÙwÞ�×»àÝöÙÜÖwÒ
ÐwÞ-ï[g0ï
bpÞ�ÓµÖ0×�Þ�×»õ»ä�Ò
ì¥àÝ0õ»Ýáî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÉãäÕØ�×»Ø�ÅüJÖ0×�ó(àÝwÞ�Ý0õ»Õ é ×»Ô»îÕë�Ù0ä×»Ø�×»ààÝ0ëÉÚ¾ÒwÚ«Ý0äÉØ�×®ßÜÛ�çùã�Ò
î&×®ÖwÒ
Ø�Õ

t w�xzy = 0.5
Ô
{

Ñ|�1¤=�c� ¥ ���+�iÒ¾�;�
�>�B�[�!�BÓ+�B�h�������#��Ô1�B�+��Õi�B�@���l��¤+���B�>�i�����¾Ö×���!�B�B���K�;���!�:Ø
P vBÙ ¤��i�
Ú;� ÛK� Ü ÛK� Ý ÛK� Þ ÛK� ß
à Û+Û à � à+á â Ü Ü+�
Ý+Û+Û Ü à Ý â Þ�Ü ß+Ü

Ñ|�ã¤ã�c� ¥ �ä�K�BÒ¾�;�
�>�B�[�!�BÓ+�B�h�������#��Ô1�B�+��Õi�B�@���l��¤+���B�>�i�����¾Ö×���@���>å�����æ��i¦S�£�K�;���!�:Ø
P vBÙ ¤��i�
Ú;� ÛK� Þ ÛK� ß ÛK� á ÛK� á Ü
Ü+Û á �+� ��� � à
��Û+Û ��ß �K� � â �+Ü
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ü±Ù0×»äÝ¾Ó(Ö0àÝ0Ô®Ö0âÜÛ¡Ý0Ô®ÖwÒ
Ù0îÕÅã�Ò
î&×®ÖwÒ�Û.Ò
ààå�óµãÝªä�Ò¾Û¡ÕÝ0î�Ò
à�Ò�Þ�ç
P v = 0.7; 0.8; 0.9; 0.95

{ü±Ô»î&Ý0äÝ0Ô®Ö0âªî�Ò
à�Ò�Þ¡Ò�Ô»Ù
Ó(Ú«ÕÉÙ�Õ&Û¡×«Ò�Þ�â0àÝ0ØkÔ�Þ�ç é Ò
× v = 50, 100
Ð0Õ(ÖBÐwÔ
ï

ç�ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù0ÝæØ"Ò
î&Ô»ÕØ"Ò�Þ�â0àÝæÙ0Ý
Ú«Ø�Ý¾ßáàÝ0õ»Ýúî&ÝwÞ�Õ é ×»Ô®Ö0Ù�ÒæÒ
Ð0Ý0à×»à(Ö0Ý0ÙbãäÕdÕÔ»ãÝwÞ�â
Ú«Ý0Ù�Ò
àÕÕeÙî�Ò é ×»Ô®Ö0Ù0×¥î�Ò
à�Ò�Þ¡Ò$Ô»Ù
Ó(Ú«ÕöÖ0×�Þ�×»õ»ä�Ò
ì¥àÝ0ëùÞ�ÕàÕÕ ê(ä�Ò
Ô»Ô é Õ(ÖwÒ
ààÝ0×¥ãÝ�ì¥Ý0äØ|ç¾Þ�×c� H ��ê�ãä×§Û¡Ô®ÖwÒ
ÙwÞ�×»àÝÙÜÖwÒ
ÐwÞ-ï G ïû�äÝ0Ù0×§Û¡×»ààå¸ë é Ò
Ô®Ö0Õ é àå¸ëdÒ
à�Ò�Þ�Õ(ÚµÔ»ÕÔ®Ö0×»Øhã�Ò
î&×®Ö0àÝ0ëkã×»ä×§Û.Ò é ÕæÛ.Ò
ààå�ó�Ôªþ ã(ç¾Þ�â0Ô»Õä(ç�Ïñè
��×»ë���Ú¾Ò
õ»ä(ç&Ú«î&Ý0ë�î�Ò
à�Ò�Þ¡ÒÜÔ»Ù
Ó(Ú«ÕÉãÝ
Ú«Ù0ÝwÞ�Ó×®ÖªãäÝ0Õ(Ú«Ù0Ý»Û¡Õ(Ö0âáä�Ò
Ô é ×®Ö0å�ê¡ÕØ�×»Ï���Õ×pãä�Ò
î(Ö0Õ é ×»Ô»î(ç�Ïí×»ààÝ0Ô®Ö0âáãäÕÉãÝ0Ô®Ö0äÝ0×»àÕÕ�ä�Ò
Ô»Ô»Ø"ÒwÖ0äÕÙ�Ò
×»Ø�å�óÉÔ»ÕÔ®Ö0×»Ø¸ï
èêé�ë�ì~ílîðïWë�ñãò�ó�ôhñ=õÆó�ö

÷ �@øNù�úiû�üÆ� �>�B�>�����)¦Y���@���>�
�+�#�)�
�i�i�K� ¥ �i��¡Bý~ÕB��¤i���B�+���+¤��B�*Ú�þ�� ÿ=������å����i�i� Ù �~� �������
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